cnn Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie

Rafat Pudetko

Istota i podstawowe zasady stosowania
rolnictwa precyzyjnego

Instytut Uprawy - Zaktad
(l U n G Nawozenia i Gleboznawstwa v . . ‘ . ‘ Biogospodarki

Paristwowy Instytut Badawczy BIOECOI‘I @' | iAnaliz Systemowych



Istota i podstawowe zasady stosowania
rolnictwa precyzyjnego

Plan prezentac;ji

* Rolnictwo precyzyjne — wprowadzenie
 Metody

* Teledetekcja

( Instytut Uprawy - Zakfad
I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa . ‘. ‘ Biogospodarki
- D

Panstwowy Instytut Badawczy i Analiz Systemowych



Rolnictwo precyzyjne — wprowadzenie

Def.:
Stosowanie wtasciwych srodkow produkcji we witasciwej ilosci,
we wtasciwym czasie i miejscu na polu
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* 1986 — pierwszy patent maszyny precyzyjnej

* Poczatek lat 90’ - szybki rozwdj technologii i badan naukowych /sensory, komputery

e 1997 — pierwszy artykut naukowy w Polsce

* 1997 — pierwsze polskie préby wdrozenia i prezentacja wynikdw na konf. Miedzynarodowej
e 2000 - zwiekszenie precyzji nawigacji GPS

* 2010 - era dronow

e 2015 - upublicznienie danych satelitarnych — program Copernicus



Rolnictwo precyzyjne — wprowadzenie

Analizy Mapy plonu
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Schematy organizacji rolnictwa precyzyjnego



Rolnictwo precyzyjne — wprowadzenie
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Rysunek 7.18,

' Ttinicowanie zawartoimate organiczne) zwigzane 2 1ze2ba terenu (Wielkopolska - okolice
Rokigtnicy, fot. R, Pudetko)

o Rysunek 7.17.

Wptyw erozji zwiazane) z rzezba terenu na kolor odstonietej gleby (Wielkopolska - okolice
Pamiatkowa, fot. R. Pudetko)



Rolnictwo precyzyjne — wprowadzenie
\
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Wptyw ostatniego zlodowacenia
- sktad granulometryczny




Rolnictwo precyzyjne — wprowadzenie

Podsumowujac
Celem rolnictwa precyzyjnego jest:

poprawa efektywnosci wykorzystania srodkoéw produkcji

« zwickszenie wydajnosci pracy ludzi 1 maszyn

* usprawnienie zarzadzania i poprawa warunkow pracy w gospodarstwie
* redukcja kosztow produkcji

* optymalizacja jakosci ptodoéw rolnych

* ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska

e poprawa stopnia zrOwnowazenia systemu uprawy, czyli dobor dawki srodka
produkcji do zréznicowanego przestrzennie na niego zapotrzebowania

..... a co z bezposrednim sukcesem finansowym ?7?
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Systemy kontroli dawkowania srodkéw produkcji

Odbiornik
GPS

Komputer sterujacy
systemem stosowania

r 3

zmiennej dawki
srodkéw produkcji
(tzw. wysSwietlacz/panel)

Kontroler sterowania
rozsiewaczem
lub opryskiwaczem
lub siewnikiem

Mapy zalecen (przygotowane
wczesnie]) lub informacja
o zmiennosci fanu lub gleby
z biezacych odczytow
wykonanych przez czujniki

Sterowanie zasuwami rozsiewacza
lub przeptywem cieczy opryskiwacza
lub dozowaniem nasion
napedzane hydrauliczne lub elektryczne

I strefa 1 (dawka wysoka)
[ strefa 2 (dawka Srednia)
[ strefa 3 (dawka niska)

B str=fs 4 (dawka bardzo niska

200

1 Zbiorniki nawozu

Dozowniki nawozu

Rysunek 11.5.

/ Przenosniki nawozu

Tarcze wysiewajace

Schemat przedstawiajacy rozsiewacz nawoz6w mineralnych pozwalajacy na jednoczesny wysiew
dwoch nawozow z niezaleznym ich dawkowaniem

Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



Plon ziarma (t/ha)

Mapowanie plonéw

Na system mapowania plonu skladaja si¢:

~ - ) ¥
* czujnik pomiaru objeto$ci lub masy ziarna e A > W L T
- . r e o o . Te—ledd o v : 2 - St -._'\
» czujnik predkosci posuwu podajnika ziarnowego 5 ),
— mierzy wielkos$¢ przeplywu ziarna/nasion w jednostce czasu, T
co pozwala na zwigkszenie doktadno$ci pomiaru ilosci zebranego ziarna, N, ;

* czujnik predkosci jazdy — rejestruje dlugos$¢ wykoszonego odcinka, dla ktorego zmierzono dang objetosé
badz mase¢ ziarna/nasion,

* czujnik wilgotnosci ziarna — mierzy zréznicowanie wilgotnosci ziarna,

* czujnik wibracji — w systemach wykorzystujacych plytke zderzakowa uwzglednia poziom wibracji podczas
postoju kombajnu z wlgczong mtocarnia, ale bez przeptywu masy zbieranych roslin,

* czujnik ustawienia hederu — odpowiada za zapis danych plonu tylko przy opuszczonym hederze,

* komputer i wyswietlacz — ekran dotykowy stuzy do kalibracji systemu mapowania plonow, rejestracji,
gromadzenia, taczenia, przetwarzania, wizualizacji, importu i eksportu danych,

* odbiornik DGPS

Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



Mapowanie plonow

Czy obszary niskich/wysokich plonéw powtarzajg sie z roku na rok?

np. zasobnosc¢ gleby w skfadniki pokarmowe,
odczyn gleby, uksztattowanie terenu,
gospodarowanie w przeszfosci itd.

NIE

Czy przyczyna tego zroznicowania NIE
jest znana? = Jednolite traktowanie pola
TAK Zmienna dawka srodka produkcji, np. wapna, aby

TAK ’_' ograniczyc zroznicowanie odczynu gleby w obrebie pola

Czy przyczyna zroznicowania moze zostac usunieta?

NIE Ly

Odrebne traktowanie poszczegolnych
obszarow pola, np. ograniczenie dawki azotu
w poblizu zadrzewione| graniy pola

Rysunek 12.8.
Etapy wykorzystania map plonéw przy podejmowaniu decyzji w uprawie roslin
Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



Kontrola sekcji maszyn do stosowania nawozow i opryskéw oraz siewu nasion
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Systemy nawigacji ciggnikdw i maszyn rolniczych

Gtownym zadaniem jest utrzymanie wtasciwego toru jazdy

Komputer sterujgcy Odbiornik GPS
(tzw. wyswietlacz) z korekcjg RTK Stacja referencyjna RTK
Kontroler nawigacji =
z czujnikiem

przechylu ciggnika

Interfejs do sterowania
hydraulikg uktadu

Rysunek 10.3.
Elementy sktadowe zaawansowanego systemu automatycznego kierowania ciggnikiem rolniczym

Rozdzelacze
roélin headeru
kombajnu

Elementy

czujnikow

potozenia
rzedow

Rzedy roslin
kukurydzy

Rysunek 10.7.
Fragment headeru kombajnu do zbioru kukurydzy z zamontowanymi czujnikami . .
polozenia rzedow (rzutu 2 gory) Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



Podziat pol uprawnych na strefy produkcyjne




Podziat pol uprawnych na strefy produkcyjne

I strefa 1 (dawka wysoka)
[ strefa 2 (dawka Srednia)
[ strefa 3 (dawka niska)

B str=fa 4 (dawka bardzo niska)

Rysunek 5.5.
Przyktadowe mapy stref réznicowania nawozenia
Zrédto: RZD IUNG-PIB w Baboréwku.

Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



Putapki

— probkowanie gleby

Liczba punktow interpolacji
A -927 punktow

B -441

cC-210

D-99

E -51

K.O mag/100g

Rys. 33. Wplyw liczebnosci probek na model zawartosc: KO w glebie (1994 r.)



Puta pki — dane generowane automatycznie
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Putapki - dane pozyskiwane
w wyniku btedu sensora lub metody

SD IUNG-PIB Baborowko
Mapa opornosci elektromagnetycznej gleby

No Data

90 180 270 Meters




Rolnictwo
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3. Teledetekcja
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» zdrowa roslina
obumierajaca roslina

e martwy material roslinny

# gleba mineralna ciezka
gleba mineralna lekka

# gleba torfowa

® woda

Sygnatury spektralne charakterystyczne dla
réznego typu roslinnosci, gleby 1 wody



Zroznicowanie pola
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zdjecie lotnicze , ortofotomapa

14

R ’ zdjecie satelitarne
- rozd2|¢|czosc 0,25m x 0,25m o SENTINEL 1

zdjecie satelitarne PLANET
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Teledetekcja naziemna

Rozdzielczos¢
Terminy
Plusy




T

Choroby roslin
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Rys. 2. Rok 2007 - zdjecie lotnicze z widocznymi strefami zroznicowania indeksu
zielonosci w obrebie pola uprawnego z pszenica ozima. Strefy porazone zaznaczono
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Fig. 1. Spread of infaction. Aerial photoes from 14.05, 08.06 and 20.06.2007

LOW ALTITUDE AERIAL PHOTOGRAPHY USED IN REMOTE
SENSING FOR MONITORING THE EXPANSION OF DISEASES

Anna Nierdbca, Rafat Pudetko, Jerzy Kozyra, 2008

S
Instytut Uprawy - Zakfad
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Zachwaszczenie

Figure 1. Weed extent. A - Weed zone, B - Weakness of weed zone, and no vegetation
spots, C —No weed

( Instytut Uprawy
I U n G Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy



Rysunek 7.19.

Pole uprawne z wyraznie widoczng siecig systemu drenarskiego (RZD IUNG-PIB w Osinach,
fot. R. Pudetko)

Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018
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Rysunek 7.20.
Mapa NDVI opracowana na podstawie zdjecia z satelity Sentinel-2, wykonanego 28.03.2017
Zrédto: S. Dobers.

Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



NDVI

® 0,11-0,24
® 0,24-028
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Rysunek 7.27.

Naziemne pomiary punktowe NDVI wykonane przy uzyciu czujnika GreenSeeker (24.03.2017)
na tle mapy tego samego wskaznika, opracowanej na podstawie zdjec z satelity Sentinel-2
(por. rys. 7.20)

Zrodto: S. Dobers, badania wiasne.

Rol. Prec. Edycja: Samborski, PWN 2018



Teledetekcja w monitoringu suszy




Rafat Pudetko
rpudelko@iung.pulawy.pl
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