24.1. Rodzaje obrébki skrawaniem

Obrébka skrawaniem to metoda obrébki materiatu polegajaca na cze-
$ciowym usuwaniu go za pomoca narzedzi skrawajacych i $ciernych
w celu nadania obrabianym elementom wymaganych wymiaréw, ksztal-
tu i jakosci powierzchni.

W procesie obrobki skrawaniem usuwa si¢ z przedmiotu tzw. naddatek
obrébkowy, czyli zbedng warstwe materiatu (ryc. 24.1). Stuza do tego
narzedzia, ktorych twardos¢ jest wieksza od obrabianego elementu.
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Ryc.24.1. Obrébka skrawaniem

Rozréznia sie dwa podstawowe rodzaje obrébki skrawaniem. S to:

= obrébka wiérowa - jest wykonywana narze¢dziem skrawajacym
0 Sci$le zdefiniowanej liczbie i ksztalcie ostrzy, odpadami tej ob-
robki sg wiory,

= obrébka $cierna - jest realizowana za pomocg wielu ziaren $cier-
nych o nieustalonej scisle liczbie i ksztalcie ostrzy, odpadami tego
rodzaju obrébki sa w wigkszoéci wiory niewidoczne nieuzbrojonym

okiem i pyt.



Czy wiesz, ze...

Juz w epoce kamienia
stosowano materiaty
$cierne, cieto kamien

i wiercono w nim otwory,
jednak przez dtugi czas
rozwijata sie jedynie recz-
na obrébka skrawaniem.
Dopiero w XVIIl wieku
zostaty skonstruowane
pierwsze obrabiarki:
wiertarka (napedzana
silnikiem parowym),
tokarka, aw XIX wieku -
m.in. frezarka i szlifierka.
W potowie XX wieku
wprowadzono obrabiarki
sterowane numerycznie.
Obecnie narzedzia

i maszyny do obrébki
skrawaniem stosuje sie
powszechnie i coraz
czesciej sq one sterowane
komputerowo.

Do najwaznicjszych sposobow obrobki widrowej nalezg m.in, toczenie
frezowanie, wicrcenice z poglebianiem, rozwicrcaniem, gwintowaniey,
i nawiercaniem nakictkow, przecigganic i przepychanie. Wymienion,
sposoby obrobki wymuszaji roznorodno$é narzedzi skrawajycych
ktorymi sy m.in. noze tokarskic, frezy, wicrtla, pity. Ze wzgledu na do.
kladno$¢ obrobki, a takze na chropowato$¢ powierzchni ()l)ml)iancj,
narzedzia te dzieli si¢ na stosowane do obrébki zgrubnej (zdzieraki)
oraz do obrobki wykanczajycej (wykanczaki).

Obrobke $cierng wykonuje si¢ narz¢dziami $ciernymi, np. szlifo-
wanie, gladzenie i dogladzanie oscylacyjne, lub luznym Scierniwem
(ziarnami materiatu $ciernego okreslonej wielkosci i o odpowiednich
wlagciwosciach skrawajgcych), np. wygladzanie, docieranie, obribke

ultradzwigkowy, polerowanie $cierne,

Obrébka skrawaniem charakteryzuje si¢ kilkoma parametrami tech-

nologicznymi. Sg to:

= predkoéé skrawania - stosunck drogi do czasu, w ktérym narze-
dzie skrawajace przesuwa si¢ wzgledem powierzchni obrabianego
elementu w kierunku gléwnego ruchu roboczego (predkosc ta jest
najczesciej mierzona w metrach na minute), |

= gleboko$é skrawania - glgboko$¢ warstwy materialu usuwanej pod-
czas jednego przejécia narzgdzia skrawajgcego (podawana w mili-
metrach),

= posuw - moze by¢ np. wzdluzny lub poprzeczny, w przypadku to-
czenia jest to przesunigcie narzedzia w czasie jednego obrotu.

Podobnie jak obrébka plastyczna, obrobka skrawaniem moze by¢ wy-
konywana recznie lub maszynowo. Obrébka reczna uzupelnia obrébkg
na odpowiednich maszynach roboczych, W pierwszej kolejnosci zo-
stanie opisana stale unowoczesniana obrébka maszynowa.

24.1.1. Toczenie

Toczenie to rodzaj wiGrowej obrobki skrawaniem polegajacy na oddzie-
leniu od elementu obrabianego wykonujacego ruch obrotowy warstwy
materiatu za pomocg noza tokarskiego.

Ryc. 24.2 jest wizualizacjg ruchu roboczego (obrotowego) obrabiane-
go elementu i ruchu posuwowego (liniowego) narzedzi skrawajacych-



Ryc.24.2. llustracja ruchu roboczego obrabianego elementu i ruchu
posuwowego narzedzia w trakcie toczenia

Rodzaje toczenia

W trakcie toczenia zamocowany w uchwycie przedmiot moze mie¢ ob-
rabiane powierzchnie zarowno zewnetrzne (ryc. 24.3), jak i wewnetrzne.
Moga to by¢ powierzchnie prostoliniowe (walcowe lub stozkowe) lub
krzywoliniowe (np. kuliste, elipsoidalne). Mozna tez poddaé toczeniu
gwinty i slimaki.

Ryc.24.3. Usuwanie naddatku obrébkowego podczas toczenia
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Ryc.24.6. Tokarka kiowa: (a) wyglad ogélny, (b) podzespoty tokarki

1-loze, 2 - wrzeciennik, 3 - suport, 4 - konik, 5 - wrzeciono, 6 - uchw
lub tarcza zabierakowa, 7 - imak nozowy, 8
10 - obrotnica, 11 - skrzynka posuwéw, 12 - walek pociaggowy, 13 - przektadnia

w skrzynce suportowej, 14 - przekladnia gitarowa, 15 - éruba pociggowa,
16 = wanna na wibry, 17 - odboczka, 18 - zderzak

yt szczekowy
= sanie poprzeczne, 9 - sanie narzedziowe,

Rozrdznia sig¢ tokarki klowe:

= uniwersalne - 5 Wyposazone w wale

k pociggowy i srubeg pociggo-
wa, wykonujy wazystkie ope

racje tokarskie lycznie gwintowaniem,
= produkcyjne - rozniy sie od uniwersalnych tym, ze nie majg sruby

pociggowej (do toczenia BWIntow), sy tez od nich szybsze, wykonuja
wszystkie Operacje tokarskie Oprocz gwintowania,



. stolowe - 83 ustawiane na stole, stuzy do w
sle Jokladnych operacji tokarskich,

- deikie - o maksymalnej $rednicy toczenia do 4 m rozstawie klow
do 20 m, przeznaczone do toczenia przedmiotéw o duzej masie,
umozliwiaja toczenie zgrubne i wykanczajgce, gwintowanie, tocze-
nie stozkow i wytaczanie otworéw, a po zastosowaniu dodatkowego
oprzyrzadowania - frezowanie, wiercenie i szlifowanie.

ykonywania drobnych,

-

Koleinym rodzajem tokarek jest tokarka tarczowa (ryc.24.7a). Ma ona
Gura tarczg uchwytows osadzong na wrzecionie o osj poziomej. Jest
przeznaczona do obrobki przedmiotéw plaskich o duzej $rednicy.

Tokarka karuzelowa (ryc. 24.7b), w przeciwienstwie do tokarki tarczo-

wel, ma pozioma tarcze (st6! obrotowy) osadzong na wrzecionie o osi
pionowej. Rowniez stuzy do obrébki przedmiotéw o duzej $rednicy
i wzglednie malej wysokosci, ale moga to by¢ elementy bardzo ciezkie
(do 200 t). Zamocowanie przedmiotu na takiej tokarce jest tatwiejsze
1 bezpieczniejsze niz na tokarce tarczowej, a obrébka - doktadniejsza.

Tokarka rewolwerowa (ryc. 24.7c), nazywana tez rewolwerdéwka, jest
wyposazona w glowice rewolwerows, na ktorej sg umieszczone rézne
narzedzia (np. noze, gwintowniki) w kolejnoéci ich uzycia podczas ob-
robki. Przesuniecie glowicy, a jednoczesnie zmiana narzedzia obrabia-
1acego nastepuje automatycznie. Tokarki rewolwerowe sg przeznaczone
do zgrubne;j i doktadnej obrobki przedmiotdw o ztozonych ksztattach.

Tokarka potautomatyczna, nazywana tez pétautomatem tokarskim
(rvc. 24 7d), to obrabiarka, ktora samoczynnie wykonuje obrébke dane-
go przedmiotu. Po zakoniczeniu pracy zatrzymuje sie¢ i cztowiek obstu-
gujacy to urzadzenie ma za zadanie zdjac obrobiony element konstruk-
&¥iny, zamocowaé w uchwycie nowy i uruchomi¢ kolejny cykl obrébki.

Tokarka automatyczna, nazywana tez automatem tokarskim (ryc.
247e), to obrabiarka, ktora po odpowiednim ustawieniu mechanizmu
Slerujacego nieprzerwanie powtarza caly cykl obrébki przedmiotu
wraz z odmocowaniem obrobionego i zamocowaniem kolejnego ele-
mentu. Po wyczerpaniu zapasu materialu tokarka zatrzymuje sie, a ob-
shagujacy ja cztowiek uzupelnia go i ponownie uruchamia maszyne.
W tokarce automatycznej cykl toczenia nast¢puje dzigki mechaniczne-
mu ukladowi sterowania. Coraz cz¢éciej jednak s3 stosowane tokarki ze
sterowaniem numerycznym (NC), zwlaszcza komputerowym ( CNQ),
o ktorych bedzie mowa w dalszej czg¢séci rozdziatu.




Ryc.24.7. Rodzaje tokarek: (a) tarczowa,
(d) pdtautomat tokarski, (e) automat tokarski

(b) karuzelowa, () rewolwerowa,



